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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Drucksteuergerat fur Fahrzeuge 

(g) Die Erfindung betrifft ein Drucksteuergerat fur Fahrzeu- 
ge mit einer Steuereinrichtung (20), einem mechani- 
schen, pneumatlschen und/oder hydraulischen Element 
(4) und wenigstens etnem Sensor (8) und/oder einem Ak- 
tor (12). 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daf^ im Bereich 
der Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) Aussparungen 
Oder Locher (9) in der Steuereinrichtung (20) und/oder 
dem Element (4) vorgesehen sind, in die die Sensoren (8) 
und/oder Aktoren (12) wenigstens teilweise aufnehmbar 
sind. 
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Die Erfindung betrilTl ein Drucksieucrgcral fur Fahrzeuce 
mil einer Steuereinrichlung, cinein mechanischen, pneunia- 
nschen und/oder hydraulischcn Element und wenigsiens ei- 5 
neni Sensor und/oder eineiii Akior. 

Derariige Drucksieuergerate sind zur Verwendung in 
i:>ruckniittelanlagen, unter anderem von Fahrzeugen, vorge- 
sehen. Diese konnen als pneunialische oder hydraulische 
i>ysleme ausgefuhrt sein, wobei hienriil Bremsanlagen, Ni- lo 
veauregulierungen usw. versorgt werden. 

In der DE-A-44 45 125 isl ein Gehause fur ein clektri- 
schcs Bauieil oftenbart., das aus eineni Gehauseunierteil und 
eineni Gchauseoberteii besieht, die mileinander verbindbar 
sind. Femer isl aus dicseni Dokunienl ein Trager bekannt 15 
der das ini Gehause gelegene elektrische Bauteil iragt und 
entsprechende elektrische AnschluBmiUel zur abgedichteten 
Verbindung des ini Gehause gelegenen elektrischen Bauteils 
nut eineni auBerhalb des Gehauses gelegenen elektrischen 
Bauteil autweisi . Hine derartige Vorrichtung hat zwar bei ei- ^0 
ner niodularen Bauweise Voneile, ist allerdings nur unier 
groBem Zeiiaulwand mil den weiteren Bauelementen wie 
beispielsweise Sensoren und Akloren, zu montieren. Zudeni 
werden zusafy.liche relativ lange Kabel zur Verbindung von 
Sensoren und Aktoren mit dein Steuergerat. benoligt und fer- 
ner zusatzliche Gehause fur die Sensoren und Aktoren zum 
Schutz gegen Umwelteinflusse. AuBerdem sind aufwendiee 
Beschaltungen bzw. Vorkehrungen zu treffen, urn das be- 
kannte Steuergerat von den leitungsgefuhrten Storunsen der 
zusatzhchen Kabel zu schiitzen. 30 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Drucksteuergerat mit einer Steuereinrichtung, eineni me- 
chanischen, pneumatischen und/oder hydraulischen Ele- 
ment und wenigstens einem Sensor und/oder einem Aktor 
anzugeben, das eine Verbindung des Steuergerates mit Sen- 35 
soren, Aktoren und weiteren Elemenlen vorsieht, die nur 
wenig Matenal benotigen und die eine schnelle Montage 
moghch machcn und somit Zcit und Kostcn sparcn 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB ein bekanntes 
Drucksteuergerat dadurch weitergebildet wird, daB im Be- 40 
reich der Sensoren und/oder Aktoren Aussparungen oder 
l^ocher in der Steuereinrichtung und/oder dem mechani- 
schen, pneumatischen und/oder hydraulischen Element vor- 
gesehen sind, in die die Sensoren und/oder Aktoren wenig- 
stens leilweise aufnehinbar sind. 45 

Durch diese erfindungsgemaBe MaBnahme wird niimlich 
das mechanische, pneumatische und/oder hydraulische Ele- 
ment in unmittelbare Nahe von der Steuereinrichtung ge- 
bracht, so daB die Kabellangen kurz gehalten werden kon- 
nen. Durch die MaBnahme, daB das mechanische, pneumati- 50 
sche und/oder hydraulische Element ein Drucksteuergerat 
umfaBt, wird auch die Montagezeit verringert, da nunmehr 
am Falirzeug nur noch ein Bauteil bzw. das Drucksteuerge- 
rat im wesentlichen allein montiert werden muB und nicht 
wie vorher, wenigstens zwei Bauteile unter zusatzlicher An- S5 
bnngung von weiteren Kabeln. Hierdurch werden auch Ma- 
tenalkosten gespart, da nur wenige Behaltnisteile benoligt 
werden, urn die jeweiligen Bauteile vor Umwelteinflussen 
zu schutzen. 

Werin vorzugsweise wenigstens ein Sensor und/oder ein 60 
Aktor im Behaltnis angeordnet ist, ist es moglich, das Steu- 
ergerat mit den Sensoren und/oder Aktoren als einfache 
Baugruppe zu kalibrieren und zu testen. Wenn vorzugsweise 
im Bereich der Sensoren und/oder Aktoren Aussparungen 
Oder Locher im mechanischen pneumatischen und/oder hy- 65 
drauhschen Element und/oder in der Steuereinrichtung vor- 
gesehen sind, konnen die Sensoren und/oder Aktoren in die 
unmittelbare Nahe der Bauelemente der Steuereinrichlung 



gebrachi werden, so daB lange Kabellangen vermicden wer- 
den konnen. Vorzugsweise sind die Locher oder Aussparun- 
gen an den zueinander gewandien Seilen des Elements und 
der Sleuereinrichiung ausgebildet. 

Die erfindungsgeinaB verwandte Steuereinrichlung ist 
eine elektrische und/oder mechanische Steuereinrichtung 
Vorzugsweise umfaBl die Steuereinrichtung eine Platine die 
mit Aussparungen oder Lochem fur die Sensoren und/<xler 
Aktoren versehen ist. Auf diese Weise ist eine noch kom- 
paklere Bauweise und schneller zu montierende Bauweise 
moglich. 

Weiter vorzugsweise umfaBt das Drucksteuergerat ein 
Behaltnis mit einem ersten und einem zweiten Behallnisteil 
wobei die Behalmisteile mileinander verbindbar sind und 
wohei das erste Behallnisteil mit dem zweiten Behallnisteil 
fur wenigstens die Steuereinrichtung eine im wesentlichen 
geschlossene Kammer bildet. Durch diese MaBnahme ist 
eine einfache Montage moglich und ferner ein einfacher 
Schutz vor Umwelteinflussen fiir die Steuereinrichtung und 
weitere Bauteile, wie insbesondere elektrisclie Bauteile 

Die Verbindbarkeii des ersten und zweiten Behalinisteils 
ist vorzugsweise losbar fest-Je nach Einsatzgebiet sind 
Dichtungen vorgesehen, die den Behaltnisinnenraum vor 
Wasser oder Verschmutzungen oder dergleichen schiitzen 
Es sind ferner vorzugsweise Verbindungen mechanischer 
Oder elektnscher An vorgesehen, die den Innenbereich des 
Behaltnisses mil dem AuBenbereich verbindbar gestalten 
Vorzugsweise ist das mechanische, pneumatische und/ 
Oder hydraulische Element das zweite Behaltnisteil Durch 
diese MaBnahme kann weiter Material eingespart werden 
Vorzugsweise ist das hydraulische Element ein Ventil- 
b ock. Auf diese Art. und Weise ist es moglich, ein Ventil- 
biock mit dazugehorigem Steuergerat als eine einziee Bau- 
gruppe zu verwenden. 

Vorzugsweise ist das zweite Behaltnisteil ein Steuerven- 
tilblock fur die Druckluftanlage eines Fahrzeuges 

Wenn vorzugsweise ein biegesteifes Element vorgesehen 
ist, konnen sonst auf das Behaltnis wirkcndc Kraftc ohnc 
Beschadigung des Behaltnisses oder der Steuereinrichtune 
Kompensiert werden. 

Vorzugsweise ist das biegesteife Element ein Behaltnist- 
eil. Femer vorzugsweise ist das biegesteife Element mit ei- 
nem Behaltnisteil verbindbar. 

Sofem das biegesteife Element zum Aufnehmen der 
Druckknifte von den Sensoren und/oder Akloren vorgese- 
hen ist, wird die Steuereinrichtung mechanisch geschont 
Wenn beispielsweise vorzugsweise die Steuereinrichtung 
eine Leiterplatine umfaBt, kommt es durch die Aufnahme 
der Krafte durch das biegesteife Element nicht zu Haarris- 
sen auf der Platine, da diese aufgrund der Krafteinwirkung 
auf das biegesteife Element nicht verbogen wird 

Vorzugsweise findet die Steuerung und die Signalverar- 
beitung der Sensoren und/oder Aktoren in der Steuereinrich- 
tung statt. 

Vorzugsweise ist in der Steuereinrichtung wenigstens ein 
Verstarker vorgesehen, der die Signale der Sensoren ver- 
starkt. Vorzugsweise ist eine aktive und/oder passive Kuh- 
lung der Verstarker bzw. entsprechender Leistungshalbleiter 
vorgesehen. Diese Kuhlung findet vorzugsweise iiber Kiihl- 
bleche und einen Teil des BehaltnisauBenteils statt 

Sofem vorzugsweise die Verstarker in unmittclbarer oder 
mittelbarer Nachbarschaft zu den zuordenbaren Sensoren 
angeordnet smd, konnen die Verbindungen zu den Verstar- 
kern kurz gehalten werden, so daB wenige auBere Storungen 
in diese Kabel gelangen konnen. Sofern die elektrische Ver- 
bmdung zwischen Sensor und Steuereinrichlung wenigstens 
teilweise uber flexible Leitungen bzw. eine flexible Leitung 
geschieht, sind die Sensoren bzw. Akloren in bezug auf die 
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Sleuereinrichiung bcweg bar. ohne daB die Verbindung zur 
Stcuercinrichlung ernuidei und zcrsiori wcrdcn wurde. 

Vor/ugswcisc isi iin Drucksieucrgcrai ein Spcichercle- 
nicnl vorgeschcn. Wcitcr vorzugsweisc sind die Kalibricr- 
wcrte der Sensoren und/oder Akioren und/oder Regelpara- 
ineler oder Sieuerparaineier dei Sleuereinrichiung in deiu 
Speicherelenient speicherban Diese MaBnahnie hal den Vor- 
le.il, daB keine exlemen Speicherelenienie benotigt werden, 
so daB aueh weiiere langere Kabel veriiiieden werdcn. 

Vorzugsweise sind die Sensoren und/oder Akioren in ei- 
neiii Bereich zwischen den beiden Behalmisleilen angeord- 
nel. Wciler vorzugsweise sind die Sensoren und/oder Akio- 
ren von den beiden Behalinisteilen gehallen. Durch diese 
MaBnahnie konnen voraugsweise weiiere Halleelenienle ge- 
sparl werden und eine Monlagc isi enlsprechcnd vercin- 
facht. 

Wenn vor/ugsweise wcnigstens eine Dichiung vorgese- 
hen isu die die Sensoren und/oder Akioren abdichieU wird 
ein Auslritl des Druckniiiiels aus der DruckniiUclausgangs- 
bohrung, beispielsweise eines Veniilblocks, vennicden. Je 
nach Ausfuhrungsforni der vorliegendcn Erfmdung kSnnen 
unlerschiedliche Dichlungen verwandl wcrdcn, die auf un- 
lerschiedhche Art und Wcise zur Abdichlung fuhren. Vor- 
zugsweise isi die Dichiung zwischen dem DruckanschluR 
(ies zweilen Behaltnisieils und deni Sensor vorgesehen. 
Durch diese MaBnahnie ist lediglich eine einzige Dichtung 
nolig. AuBerdem kann durch diese MaBnahnie durch ent- 
sprechend l^sle oder lose Montage eines Bauteils, das auf 
den Sensor druckt, wie beispielsweise das erste Gehauseieil 
Oder das biegeslcife Element, der Andruck auf die Dichtung 
nach den Bedurfnissen bzw. Druckverhaltnissen, verwand- 
len Malerialien, IJmwelteinflussen und dergleichen ange- 
paBi werden. 

Vorzugsweise ist der Sensor topffonnig. Welter vorzugs- 
weise ist der Sensor uber den Rand des Topfbodens von ei- 
neui Behaltnisteil gehalten oder gefiihrt. Durch diese MaB- 
nahnie ist eine gute EinpaBbarkeit der topfPSnnigen Senso- 
ren gcgcbcn, Bci cntsprcchcndcn Druckvariationcn kommt 
es hierdurch nicht zu entsprechenden Druckmittelleckagen 
an dieser Verbindung von dem Druckmittel zur Steuerein- 

richtung. rn j 

Wenn vorzugsweise die Sensomiembran am Toptboden 
ausgebildet isL, ist diese vor entsprechenden Beschadigun- 
gen durch eine nicht ganz sachgemaBe Montage geschutzt. 

Die Erfmdung wird nachstehend ohne Beschrankung des 
allgemeinen Erfindungsgedankens anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen ex- 
emplarisch beschrieben, auf die ira ubrigen bezuglich der 
Offenbarung aller im Text nicht naher erlauterten erfin- 
dungsgeraaBen Einzelheiten ausdriicklich verwiesen wird. 
Es zeigen: 

Fig, 1 eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform eines 
Behaltiiisses in scheniatischer Darstellung, 

Fig. 2 eine weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungsform 
eines Behaltnisses in schematischer Darstellung, 

Fig. 3 eine scheraatische Darstellung einer Einpassung ei- 
nes Sensors auf einem Ventilblock in schematischer und 
vergroBerler Darstellung und 

Fig. 4 eine schematische Darstellung einer weiteren Ein- 
passung eines Sensors auf einen Ventilblock. 

In den folgenden Figuren sind jeweils gleiche oder ent- 
sprechende Telle mit denselben Bezugszeichen bezeichnet, 
so daB auf eine emeute Vorstellung verzichlet wird und le- 
diglich die Abweichungen der in diesen Figuren dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiele gegenuber dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel erlautert. werden. 

Fig, 1 stellt eine erste Ausfuhrungsforni des erfindungs- 
geniaBen Drucksteuergerats in schematischer Darstellung 



dar. Ini Ralimen dieser lirfindung umfaBi der Begriff Druck- 
sieuergerat auch Druckrcgelgerai. In Fig. 1 isi spezicll ein 
Slcuergeratedeckel 5 gczcigU der mit einem Cjchauseunlcr- 
leil 4 uber Schraubcn 6 verbundcn ist. Das Drucksleuergeral 
5 umfaBt das durch das Gehauseunlerteil und den SieuctTgera- 
icdcckel gebildete Behaltnis. In diescm isi ein Sieucrgeral 
20 angeordnet. Das Gehauseunterieil 4 ist ein Ventilblock. 
Der Ventilblock weisl einen DruckmiltelzufuhranschluB 1, 
ein DruckmillelrucklaufanschluB 2 und Ausgangsan- 
10 schlusse 3 auf. Die Ausgangsanschliisse 3 sind mil einer 
Druckmitlelausgangsbohrung 17 verbundcn. Femer ist im 
Ventilblock eine mechanische Sleucr- und Rcgeleinheii 11 
vorgesehen, die mit Magneiventilen 12 verbundcn ist. Es 
sind fcmcr Aussparungcn in dem Ventilblock vorgesehen, in 
15 die die Sleuergeraieschraubenkopfc 21 einpaBbar sind und 
Dnicksensoren K. Die mechanische Slciier- iind Rcgelein- 
heii ist femer verbundcn mit einer Bohrung, die zu einem 
Ruckschlagventil 24 fiihrl, das mit einer Entlaslungsboh- 
rung 25 der Drucksensoren 8 verbunden ist, 
20 Das Sleucrgerat 20 ist mitlcls Steuergeraleschrauben 21 
an dem Sieucrgeraiedeckel 5 befesligi . 

Die Bauelcmcnte des Steuergerats 20 sind auf einer Lei- 
terplatle 27 angeordnet. In der Leiterplatte 27 sind Locher 
vorgesehen, die zur Aufnahme der Steuergeraleschrauben 
25 21, der Sensoren 8 und der Magnelventiic 12 jeweils vvenig- 
stens teilweise vorgesehen sind. Oberhalb der Bohrungen 
fur die Sensoren sind im Steuergeratedeckel 5 Aussparun- 
gcn vorgesehen, die einen Entlastungsraum 26 darstellen. 
Die Locher in der Leiterplatte konnen auch als Leiierplat- 
30 tendurchbruch 9 bezeichnet werden, die fur die Sensoren ei- 
nen Durchmesser D aufweisen. Die Signale von und zu den 
Sensoren 8 werden uber flexible Leitungen 10 zur Leiter- 
platte bzw. den Bauelementen des Steuergerates, die insbe- 
sondere auf der Leiterplatte angeordnet sind, weitergegeben. 
35 Diese Baueleraente sind beispielsweise Mikrokontroller 14, 
Instrumentenverstarker 15, elektrisch beschreib- und lesbare 
bzw. Uberschreibbare Speicher (wie beispielsweise EE oder 
Rash ROM) 16 oder Lcistungshalblcitcr 19. 

Femer sind im Steuergeratedeckel 5 Magnetventilenduf- 
40 tungen 7 vorgesehen. Zur Abdichtung beispielsweise der 
Druckluft sind Dichtelemente 13 vorgesehen. Zur Komrau- 
nikation mit dem auBenliegenden Bereich, insbesondere 
zum Leiten von elektrischen oder elektronischen Signalen 
von und zu dem Steuergerat, ist ein Stecker 22 mit einer 
45 Steckerleitung 23 vorgesehen. 

Um das Steuergerat vor Umwelteinflussen, wie beispiels- 
weise Dreck und Wasser und dergleichen, zu schiitzen, sind 
Dichtelemente wie eine Steuergeraledeckeldichmng und 
eine Steckerdichlung 28 vorgesehen, 
50 Die Fig. 1 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel als Mehrkanal- 
druckregelventil. Das ausgefuhrte Beispiel der Erfindung 
besteht aus einem Ventilblock 4, der einen Druckmiltelzu- 
fuhranschluB 1, einen DruckmittelausgangsanschluB 3 und 
einen zentralen Druckniitteb-ucklaufanschluB 2 aufweist, 
55 der bei einem Pneumatikventil einer Entlliftung gleichzusel- 
zen ist. Die mechanische Steuer- und Regeleinheil 11 uber- 
nimmt Signalverstarkungsfunktionen und bestimmt das 
Backupregelverhalten des Ventiles bei Stromausfall. 

Die Entlastungsbohrung 25 der in diesem Beispiel ver- 
60 wendelen Relativ drucksensoren 8 ist mit dem Ruckschlag- 
ventil 24 verbunden. Damit ist es moglich, durch Teinpera- 
turschwankungcn hervorgerufene Druckanstiege im Entla- 
stungsraum 26 zum zentralen Dnickmittekucklauf abzu- 
bauen. Der Druckaufbau im Entlastungsraum infolge Dich- 
65 tungsleckagen kann so auch abgebaut werden. Das Ruck- 
schlagventil verhindert das Eindringen von DruckstoBen 
vom Druckmitteh-ucklauf 2 in den Entlastungsraum 26. 
Die elekuischen Anschlusse, also insbesondere die Span- 
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nungsversorgung und das Ausgangssignal dcr Drucksenso- 
ren 8 werden mil eincr flexiblen I^iiung 10 auf das elckiri- 
schc bzw. elcktronische Sicucrgerat 20 gcfuhrl. Das Aus- 
gangssignal dcr Druckscnsc)rcn wind vom Insiruiiicnienver- 
slarker 15 versiarkt, bcvor cs voin Prozessor verarbciiei 5 
wild. 

Bei der Ersiinbetriebnahine des Sleuergerals werden zwei 
definierle Drucke auf die Drucksensoren gegeben und die 
geniessenen zugehorigen AusgangssignaJwerle, die von der 
Meuereinnchtung weiterverarbeilcl wurdcn, in eineiii elek- lO 
irisch schreib- und loschbaren bzw. elcklrisch uberschreib- 
barcn Speicher abgespciclicrl. Damil isl.es nioglich, koslen- 
gunsMge nichi abgeglichene Relaiivdrucksensoren einzusei- 
zcn und diese zu kalibrieren. 

Die Warine der LeistungshaJbleiler wird iiber ein aul-ge- 15 
brachtes wanneleilendes Malerial 33 in den Sleuergerale- 
deckel ubertragen, uni ein Uberhitzen zu vcrhindem 

Die Magnetvenlile 12 sind ebenfalls ain Steuergerai ange- 
brachl und deren elektrische Anschlusse sind ebenfalls mil 
einer Hexiblen Leitung aufs Steuergerai. gefuhrt. '>o 

Der Sleeker 22 isi niii der elekirischen Leiiung 23 mil 
dem Steuergerai 20 verbunden. Der Sleeker 22 wird mil dem 
Dichtelenient 27 zuiii Gehausedeckel 5 abgedichtet Der Ge- 
hausedeckel 5 ist rnitder Dichtung 18 zum Ventilblock 4 ab- 
gedichtet. Der Gehausedeckel 5 ist mit den Deckelschrau- -^5 
ben 6 aui den Ventilblock geschraubt. Der Ventilblock 4 
stent das Behaltnisunterteil dar. Durch diese Bauweise ist 
eine sehr kompakte und einfach zu montierende Ausgestal- 
tung eines Behaltnisses nioghch, in das sowohl eine Steuer- 
einnchtung als auch ein mechanisches, pneumatisches und/ 30 
Oder hydrauhsches Element, wie beispielsweise ein Ventil- 
block Oder Zylinderblock, integriert sind. Es sind femer fle- 
xible Leitungen 39 vorgesehen. 

per Gehausedeckel 5 ist in Fig. 1 so biegesteif ausge- 
fuhrt, daB dieser auf ihn wirkende Krafte aufnimmt und wei- 35 
terleitet, ohne daB dieser sich wesentlich verwindet oder so- 
gar beschadigt wird. Die auf die Drucksensoren wirkenden 
Druckkrafte werden so in den Ventilblock zuruckgclcitct 
Die Drucksensoren werden namlich vom Gehausedeckel 5 
niedergehalten. ^ 

Das in Fig. 2 dargestellte erfindungsgemaBe Ausfuh- 
rungsbeispiel zeigt einen zusatzhchen Druckluftspeicher 
und einen MeBanschluB fur exteme Drucke. Die Moglich- 
keit, exteme Drucke zu inessen, geschieht uber den MeBan- 
schluB 29. Dieses ist bei Load Sensing Ventilfunktionswei- 45 
sen erforderhch. AuBerdem ist, wie eben schon dargestellt 
em zusatzhcher Druckmitteispeicher 30 vorhanden, so daB 
das Ventil auf hohe Druckanforderungen schnell reagieren 
kann, mdem Druckmittel aus diesem Speicher entnommen 
werden. Em weiterer Voj^eil dieser Ausfiihrung liegt in der 50 
Moghchkeit, exteme Steuerdrucke durch den Steueran- 
schluB 31 aufzunehmen. 

Insbesondere bei engen Rauiiiverhaltnissen bzw. engen 
Bmbauverfialtnissen ist es von Vorieil, wenn der Sleeker 22 
im Gehauseunterteil angeordnel ist. 55 

Es ist femer ein biegesteifes Bauteil 34 vorgesehen, das 
nicht idenlisch mit. dem Gehausedeckel 5 ist. Durch die 
MaBnahme kann insbesondere bei einem groBen Deckel der 
Deckel kostengunstig aus Kunststoff ausgefuhrt werden 
ohne daB die jeweils wirkenden Krafte den Deckel bescha- 60 
digen konnten. Das biegesteife Bauteil 34 kann ortlich be- 
grenzt und klein ausgefuhrt werden und insbesondere mil 
dem Gehauseunterteil, also in diesem Beispiel dem Ventil- 
block, verbunden sein. In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird 
der Gehausedeckel mit zusatzlichen Deckelschrauben 32 65 
auf das Gehauseunterteil geschraubt. 

AuBerdem ist ein weiterer Sleeker 35 dargestellt, der es 
emioghcht, exlerne Signale aufzunehmen und zu verarbei- 



icn bzw. weiterzugeben. Die elekirischen Signale werden 
uber die Signalleitung 36 dem Steuergerat zugefiihrt. 

Es ist afso insbesondere auch eine Steuerbehallnisbau- 
wcise vorgcsiellt worden, bei dcr die folgenden Merkmale 
jeweils einzeJn oder in Verbindung teilweise oder ganz niii- 
einander erliilli sind. Das Behaltnisunterteil isl ein Venlil- 
block. Der Ventilblock verliigt uber einen Druckmitlelzu- 
tuhranschluB und zuniindesi einen Druckniittelausgangsan- 
schluB. Der Dmck in der Druckmittelausgangsbohrune wird 
durch einen Drucksensor geniessen. Ein MikrokonVroller 
vergleicht den Druck in der Druckmittelausgangsbohmng 
nnt abgespeicherten Druckwerlen und regelt enisprechcnd 
iml einem elekirisch gesteuerten Stellglied nach Eine nie- 
chanische Steuer- und Regcleinheit ist vorhanden, die 
Druck-, Steuer- und Noilauteigenschaften bei Spannungs- 
ausfall bestimnit. Ein DruckinittelriicklaufanschhiB ist vor- 
gesehen, der bei einem pneumatischen Einsatz einer Entlul- 
lung entspricht. Eerner ist ein elektrisches Steuergerat vor- 
gesehen, das zumindest einen Leistungshalbleiter 19 einen 
Mikrokontroller 14 und einen beschreibbaren Datenspeicher 
16 aufweist. Die Leiterplatte des elekirischen Steuergerates 
ist im Bereich der Sensoren mil einem Durchbruch verse- 
hen, durch weichen die Sensoren gefiihn und/oder niederge- 
halten werden. Die auf den Sensoren wirkenden Druckkrafte 
werden durch ein biegesteites Bauteil, das mit dem Ventil- 
block verbunden ist, kompensiert. Das Sensorsignal wird 
von auf der Leiterplatte befindiichen Verstarkem verstarkt 
Die elekuische Versorgung des Sensors und das elektrische 
Ausgangssignal des Sensors wird mit einer flexiblen Lei- 
tung auf die Leiterplatte ubertragen. Die Kalibrierwerte der 
Sensoren und die Regelparameter des Steuergerates werden 
m dem Speicher abgelegt. 

Fig. 3 zeigt eine Einpassung eines Sensors 8 in den Ven- 
tilblock 4 bzw. zwischeii dem Ventilblock 4 und dem Steu- 
ergeratedeckel, der in Fig. 3 allerdings nicht dargestellt ist 
Durch Ausuben eines Drucks mittels des Steuergeratedek- 
kels 5 auf den Sensor 8 wird der Sensor 8 nach unten ee- 
driickt, so daB die Dichtung 13 sich in dcr vertikalcn Aus- 
dehnung verringert. Mittels dieses Drucksensors wird der 
Druckmitteldruck in der Druckmittelsausgangsbohrung 17 
uber die Sensormembran gemessen. Die gemessenen Werte 
werden dann in dem Steuergerat 20, das in der Nahe ange- 
ordnet ist und nicht dargestellt ist, weiter verarbeitet 

Fig, 4 zeigt eine andere Einpassmoglichkeit des Druck- 
sensors 8 auf die Druckmittelausgangsbohrung 17 Die 
Dichtungen sind hier seitlich von dem Drucksensor, der vor- 
zugsweise topfformig ausgebildet ist, angeordnet. Es han- 
delt sich hierbei also bevorzugt urn eine radiale Dichtung 
Die Ausdehnung bzw. die Bewegung des Sensors nach oben 
hin ist durch den Steuergeratedeckel 5 begrenzt. 

Bezugszeichenliste 



1 DruckmittelzufuhranschluB 

2 DruckmittelriicklaufanschluB 

3 AusgangsanschluB 

4 Gehauseunterteil (Ventilblock) 

5 Steuergeratedeckel 

6 Schraube 

7 Magnetventilentluftung 

8 Drucksensor 

9 Leilerplattendurchbruch 

10 flexible Leitung 

11 mechanische Steuer- und Regeleinheit 

12 Magnetventil 

13 Dichtelement 

14 Mikrokontroller 

15 Instrumentenverstarker 
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16 elcktrisch beschreib- und lesbarcr bxw. ubcrschreibbarer 
Speichcr (z. B. EE odcr Flash ROM) 

17 Druckniillclausgangsbohrung 

18 Slcucrgcraledeckeldichlung 

19 Lcistungshalblciter 5 

20 Sleuergerat 

21 Sicucrgeraieschraubc 

22 Sleeker 

23 Steckcrlcitung 

24 RUckschlagventil lo 

25 Enilasiungsbohrung 

26 Enllaslungsrauni 

27 Lcilcrplal te 

28 Sleckcrdichtung 

29 MeBanschluB 15 

30 Dmckniillelspeicher 

31 StcueranschluB 

32 Deckel schraube 

33 wanneleilendes Material 

34 biegesteilcs Bauteil 20 

35 Sleeker 

36 Signallcilung 
37 

39 flexible Txitung 

40 Scnsoniienibran 25 

PaienI anspruche 

1 . Drucksieuergeral fiir Fahrzeuge init einer Steuerein- 
richtung (20), einctn nicchanischen, pneuinatischen 30 
und/oder hydraulischen Element (4) und wenigstens ei- 
nein Sensor (8) und/oder einem Aktor (12). dadurch 
gckcnnzeichnet, daB iin Bereich der Sensoren (8) und/ 
Oder Akloren (12) Aussparungen odcr Locher (9) in der 
Steuereinrichtung (20) und/oder dem Element (4) vor- 35 
gesehen sind, in die die Sensoren (8) und/oder Aktoren 
(12) wenigstens teilweise aufnehmbar sind. 

2. Druckstcucrgcrat nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (20) eine Pla- 
tine (27) umfaBu die mil Aussparungen oder Lochern 40 
(9) fur die Sensoren (8) und/oder Aktoren (12) verse- 
hen isl. 

3. Drucksteuergerat nach Anspruch 1 und/oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steuergerat ein Behalt- 
nis mil einem ersten und einem zweilen Behallnisleil 45 
(4, 5) umfaBi wobei die Behaltnisteile (4, 5) miteinan- 
der verbindbar sind und wobei das ersle Behallnisleil 
(5) mil dem zweilen Behallnisleil (4) fur wenigstens 
die Steuereinrichtung (20) eine im wesentlichen ge- 
schlossene Kammer bildel. 50 

4. Drucksteuergerat nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das mechanische, pneumalische 
und/oder hydraulische Elemenl das zweite Behallnisl- 
eil ist. 

5. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 55 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da6 das 
hydraulische Elemenl (4) ein Ventilblock isl. 

6. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
zweite Behallnisleil (4) ein Sieuervenlilblock fur die 60 
Druckluftanlage eines Fahrzeuges ist 

7. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
biegesteifes Elemenl (34) vorgesehen ist. 

8. Drucksteuergerat nach Anspruch 7, dadurch ge- 65 
kennzeichnel, daB das biegesleife Element (34) ein Be- 
hallnisleil (4, 5) ist. 

9. Drucksteuergerat nach Anspruch 7, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB das biegesteite Element (34) niit ei- 
nem Behaltnisteil (4, 5) verbindbar ist. 

10. Drucksieuergcrat nach cincni oder mehreren der 
Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
biegesteite Element (34) zum Auliiehmen der Druck- 
krafte von den Sensoren (8) und/oder Akiorcn (12) vor- 
gesehen ist. 

11. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sieuerung und die Signal verarbeitung der Sensoren (8) 
und/oder Aktoren (12) in der Steuereinrichtung (20) 
stall findel. 

12. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB in 
der Steuereinrichtung (20) Verslarker (15, 19) vorgese- 
hen sind, die die Signalc der Sensoren (8) verstarkcn. 

13. Drucksteuergerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verslarker (15, 19) in unniittcl- 
barer oder mittelbarer Nachbarschafl zu den zuordnen- 
baren Sensoren (8) angeordnel sind. 

14. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
eleklrische Verbindung (10) zwischen Sensor (8) und 
Steuereinrichtung (20) wenigstens teilweise iiher flexi- 
ble Leitungen (10) geschieht. 

15. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB im 
Drucksteuei^gerat ein Speicherelemenl (16) vorgesehen 
isl. 

16. Drucksteuergerat nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Kalibrierwerte der Sensoren (8)vund/ 
oder Aktoren (12) und/oder Regelparameter oder Sleu- 
erparameter der Steuereinrichtung (20) in dem Spei- 
cherelemenl (16) speicherbar sind. 

17. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 3 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sensoren (8) und/oder Akloren (12) in einem Bereich 
zwischen den bcidcn Bchallnislcilcn (4, 5) angcordnct 
sind. 

18. Drucksteuergerat nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sensoren (8) und/oder Aktoren 
(12) von den beiden Behaltnisteilen (4, 5) gehalten 
sind. 

19. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB we- 
nigstens eine Dichtung (13) vorgesehen isl, die die 
Sensoren (8) und/oder Akloren (12) abdichtet. 

20. Drucksteuergerat nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtung zwischen dem Druck- 
anschluB des zweilen Behaltnisteils (4) und dem Sen- 
sor (8) vorgesehen ist. 

21. Drucksteuergerat nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Sensor (8) topfftjrmig ausgebildel ist. 

22. Drucksteuergerat nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (8) uber den Rand des 
Topfbodens von einem Behallnisleil gehallen oder ge- 
flihrt. isl. 

23. Drucksteuergerat nach Anspruch 21 und/oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensormembran (40) 
am Topfboden ausgebildel ist. 
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